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قدرت هاي سيستم بررسي

می- را متناوب جریان کننده RLیکمصرف مدار یک صورت به مصرفتوان این قدرت ضریب اگر نمود مدل کنندهسری
3
2

تغییر با باشد فاز می5/6پس تغییر راکتیو قدرت درصد چند ولتاژ دامنه در کند؟%
1)8/02)7/13)5/04)1

ثالثیه- نشتی امپدانس ترانسفورماتور این در است. موجود زیر شکل در شده داده اطلاعات با پیچه سیم سه ترانسفورماتور یک

است؟ درصد چند موجود سنکرون مولد پایه مقادیر برحسب

1)18

2)8/10

3)54

4)27

ps

pt

st

Z % (a) kV MVA

Z % (a) kV MVA

Z % (a) kV MVA

 

 

 

5 24 20

4 24 20

3 12 10

است؟- چقدر ورودی به نسبت شده ایجاد فازی شیفت زیر شکل تنظیم ترانسفورماتور در

1)tg /1 0 1 3

2)tg / 1 0 1 3

3)tg /1 0 3

4)tg / 1 0 3

طول- به انتقال یکخط از قسمتی در راکتانسLاگر دارای اینxکه از انتقالی توان کنیم نصب زیر صورت به جبرانسازی است

میچخط تغییر درصد کند؟ند c| x | | x | 2

1% می5/12( یابد.كاهش

2% می75/14( یابد.كاهش

3% می5/12( یابد.افزایش

4% می75/14( یابد.افزایش
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یک- در انتقال بلندماتریس توانخط جبرانسازی منظور به سری خازنی خط این ابتدای در اگر است. شده داده زیر صورت به

خازن این جبرانسازی درصد اینکه فرض با گردد نصب است؟25راکتیو کدام مناسب تقریب با خط جدید انتقال ماتریس باشد %

T
/

 
 
  

1 5 100 90

0 001 90 1 5

1)
/

 
 
  

3 5 25 90

0 001 90 1 5
2)

/

 
 
  

3 5 75 90

0 001 90 3 5

3)
/ / /

 
 
  

1 5 75 90

0 001 90 1 02 4 8
4)

/

 
 
  

1 5 25 90

0 001 90 1 5

جبرانπمدل- طوری را خط این فرانتی اثر بخواهیم اگر است. شده داده زیر صورتشکل به تلف بدون بلند انتقال یکخط

بی ولتاژ که .P.Uکنیم حداکثر خط انتهای راکتانسچند25/1باری دارای موردنیاز شنت راکتور باشد؟P.Uباشد باید

1)2j

2)4j

3)1j

4)3j

نقاط- ولتاژ تثبیت جهت شنت راکتور تعدادی از زیر قدرتشکل سیستم حداقلP.U1درCوBوAدر است. شده استفاده

چند شبکه این در آمده پدید ولتاژ است؟P.Uاضافه

1)
BL

cos

1

12

2)
BL

cos

1

4

3)
BL

cos

1

6

4)
BL

cos

1
2
3

بلند- تلف بدون انتقال میkV236یکخط زیر صورت به انتقالی ماتریس باردارای خود انتهای در خط این راMW566باشد.

قدرت ضریب می5/6تحت تغذیه فاز درپس بارداری حالت در خط انتهای ولتاژ بخواهیم اگر توانP.U.1کند. گردد تثبیت

تولی چندراکتیو موردنیاز جبرانساز خازن باشد؟میP.Uدی

/
T

C D

 
 

  
  

 

1
8 52 9 38

3

1)1252)10003)8754)500
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می- تغذیه را باری زیر شکل مطابق سنکرون مولد یک طریق از بلند انتقال شبکهیکخط باری بی هنگام در بخواهیم اگر کند

چه بماند تحریک فوق حالت در سنکرون نمود؟مولد اضافه خط ابتدای در باید جبرانسازی

j / j
T

C D

 
  
 

1 0 2 1

از1 بیشتر راکتانس با خازنی جبرانساز )P.U
20
9

از2 بیشتر راکتانس با سلفی جبرانساز )P.U
20
9

از3 راکتانسکمتر با خازنی جبرانساز )P.U
20
9

از4 راکتانسکمتر با سلفی جبرانساز )P.U
20
9

بارهای- باس در فرانتی اثر جبرانساز زیر شکل قدرت سیستم شین2و3در این ولتاژ که طوری به شده مقدارنصب در را ها

P.U1به جبرانسازها گرفتن نظر در بدون انتقال )ماتریس است؟ درصد چند خط این در ولتاژ اضافه حداکثر نمایند تثبیت

است(: زیر صورت

/ j /
T

j / /

cos /

j

T cos /

j

cos /

 
  
 

 
  

  
   

  
       
 

12

23

0 5 1 5
0 5 0 5

0 961 122
2

0 92
1 1 8
4 2 0 86

6

1)5%2)15%3)12%4)4%

ایده- تنظیم ترانسفورماتور زیر شکل قدرت سیستم محدودهدر در است قادر )16آل باس ولتاژ نامی، ولتاژ و%2 نموده تنظیم را )

می نیز را باس این ولتاژ قابل15توانزاویه اکتیو توان حداقل مقدار به انتقال قابل اکتیو توان حداکثر نسبت دهد، تغییر

است؟ا کدام نتقال
1)86/1

2)61/5

3)41/1

4)11/2

صحیح- زیر گزینه کدام بلند خطوط در جبرانسازی خصوص ؟نیستدر
می1 گیرنده سمت در كوتاه اتصال سطح افزایش موجب سري خازنی جبرانسازي شود.(

ندارد2 كوتاه اتصال جریان بر تأثیري هیچ فرستنده درست موازي خازنی جبرانسازي ).

ندارد.3 كوتاه اتصال جریان بر تأثیري هیچ گیرنده سمت در موازي خازنی جبرانسازي )

می4 كوتاه اتصال جریان افزایش موجب خط وسط در موازي خازنی جبرانسازي گردد.(
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سيستم قدرتبررسي هاي

است.«3»گزینه صحيح
RL مدار میدر آورد:سری دست به زیر صورت به را راکتیو قدرت توان

x | V | Q Q | V | x
Q

| V | | V |R x R x

 
   

  

2

2 2 2 2
2

داریم: بار قدرت ضریب به توجه با طرفی از

Q x
tg

xP R
R x

R
cos


  

   
  


1

1
3

33
30

2
داریم: اول رابطه در جایگذاری با

Q | V |

| V | x Q | V | Q

| V | | V || V |x | V | | V |
Q

QxR x


 

 
  


  

 

22 2

2 2

3
2 3

2 3
2

44

تغییرات اعمال داریم:5/9جهت ولتاژ در %

|V|
/ %

|V|

Q | V | Q
% / %

Q | V | Q


  
  

0 5
2 3 3 1 7

است.«1»گزینه صحيح
ثالثیه نشتی میراامپدانس پیچه سیم سه ترانسفورماتور معادل مدار به توجه آورد:با دست به زیر صورت به توان

 t pt st psZ Z Z Z  
1
2

مقدار سه هر شدهstZوptZوpsZکه داده مسئله صورت لذا:در شوند پریونیت سنکرون مولد نامی مقادیر مبنای بر همگی باید فقط اند

 

new
ps

new
st t

new
pt

Z % %

Z % / % Z / / %

Z % / %

 
     

  

 

         
  


      

  

2

2

2

24 50
5 18

20 20

12 50 1
4 14 4 21 6 14 4 18 18

10 20 2

12 50
3 21 6

10 10

است.«4»گزینه صحيح
فاز ولتاژ به توجه داریم: aبا

an bc
| V |

V V | V |   90
3

ترانسفورمات تبدیل نسبت به توجه تحریکبا ور exT:داریم

ex se

| V |
V V


 2 1

90
10
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سری ترانسفورماتور تبدیل نسبت چون seT1:که داریم:3 است

sebcV V / | V |   2 0 1 3 90

نقطه به توجه میگذاریبا ترانسفورماتورها روی گرفته صورت aتوانهای nV :آورد دست به زیر صورت به را

a n an bc
| V | | V |

V V V / | V | j / | V |       0 1 3 90 0 1 3
3 3

a n
/ | V |

V tg tg /
| V |

 
    1 10 1 3

0 3

3

است.«2»گزینه صحيح
خط کل راکتانس و جبرانساز نصب محل به توجه داریم:(x)با

c c c

se
c c

x x
j x j j jx j x jx x xx

X
jx x

     
          

      
 

22 2 2
3 3 3 3 9

اینکه به توجه |cبا x | | x | داریم:2 است

seX x
8
9

ندارد وجود جبرانساز که حالتی به نسبت باس دو بین سری راکتانس یعنی
8
9

لذا: است. برابر

new old
new old

old new

P x x
/ P / P

P x
x

     
9

1 125 1 125
8 8
9

توان می5/12انتقالییعنی افزایش یابد.%

است.«2»گزینه صحيح
B درایه که آنجایی xاز بیانگر خط انتقال ماترس داریم:'x)یادر است خط )

x  100

سری خازن جبران لذا:25درصد است %

se
se

x
K / x

x '
    0 25 25

صورت به که سری خازن انتقال ماتریس به توجه با
j 

 
 

1 25

1
می داریم:در آید

new

j
T

/ / / /

    
     
       

1 5 100 90 1 25 1 5 75 90

10 001 90 1 5 0 001 90 1 02 4 8

می بین از را خط تقارن خط انتهای یا ابتدا در سری جبرانساز نصب که آنجایی Aبرداز Dهستند.4و2هایگزینه اشتباه حتماً

است.«3»گزینه صحيح

منظور به شنت راکتور با:راکتانس است برابر موردنظر مقدار در خط انتهای ولتاژ تثبیت

sh
s

R

B
x

V
A

V





rezamansouri
Typewritten text
-4

rezamansouri
Typewritten text
-5

rezamansouri
Typewritten text
-6

http://topsoal.ir


T ماتریس به توجه )با شده داده معادل مدار طبق طرفی داریم:از خط(

B Z x j / P.U

YZ
A j / j / /

   

     

0 8

1 1 0 5 0 8 0 6
2

sh
j /

x j P.U

/
/

 



0 8
4

1
0 6

1 25

است.«1»گزینه صحيح
نقاط در مقدارDوCوBوAولتاژ میP.U1در رخ نقاط این بین در ولتاژها اضافه لذا است. بیشترتثبیت شده تثبیت نقطه دو بین طول چه هر دهند

نق وسط در ولتاژ اضافه حداقل شکل طبق لذا برعکس. و شده بیشتر نقطه( دو این وسط )در نقطه دو این بین در آمده پدید ولتاژ اضافه Bباشد Cاط کهو

اندازه به BCطولی
L L L

L   
2 3 6

می رخ با:دارد است برابر ولتاژ این مقدار دهد

c

BC

V
V

BL BL
coscos

 
1

122

است.«2»گزینه صحيح

شرط با را توان انتقال زاویه باید Sابتدا R| V | | V | P.U. 1:لذا آورد دست به

   

   

 

S R R
R B B A

| V | | V | | A | | V |
P cos cos

| B | | B |

cos cos
/ /

cos

     




   

     

2

21
230

230 230 3500 38 38 8
52 9 52 9

500 1000 38 500 38

می موردنیاحال راکتیو قدرت درتوان ولتاژ تثبیت جهت را خط انتهای در آورد:P.U(KV239ز دست به )

   S R R
R B B A

| V | | V | | A | | V |
Q sin sin

| B | | B |
     

2

   RQ sin sin MVAR
/ /




     

21
230

230 230 338 38 38 8 500
52 9 52 9

مصرف سمت در اگر درQتولیدMVAR599یعنی مصرف باس ولتاژ باشیم میP.U.1داشته استتثبیت فاز پس یا سلفی خود نیز بار چون لذا گردد

لذا: نماید تولید نیز را آن راکتیو توان باید بحث مورد جبرانساز لذا

comp R LoadQ Q Q / MVAR
/

     
500

500 0 6 875
0 8

است.«4»گزینه صحيح
بی حالت در باید بماند باقی تحریک فوق حالت در سنکرون مولد بخواهیم سلفاگر جبرانسازی مصرفباری بر علاوه تا داد قرار مولد سمت در تولیدیQی

میخازن لذا بکشد راکتیو توان مولد از نیز مقداری خط )Qهای حدی حالت در گرفت:توان نظر در زیر صورت به را مدار صفر( مولد

in inZ or Y 
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باید ازادمیتانسیعنی بیدیدورودی ابتدمولد لذا گردد Tنهایت ماتریس از المانا میمقادیر استخراج را کنیم.ها

in L
L

Z jX j P.U

YZ Y
j / /

Y
Y j x P.U.

jx
jx j

Y

 

    

      



1 1 0 2 0 2
2 2

1 1 100 20
2 2 45 9

با Lxاگر P.U
20
9

خازن تولیدی از بیش آن مصرفی راکتیو توان تحریکگردد فوق ناحیه به مولد پس گردد تأمین مولد توسط باید لذا شده ها

رود.می

است.«3»گزینه صحيح
اس خطواضح وسط یکی نقطه دو در که خط1-2ت وسط دیگری بالاتر2-3و است.میP.U1ولتاژ بیشتر یک کدام ببینیم باید گردد

max

max

max

max

V
BL

cos
V / P.U

cos
cos BL / BL

V
BL

cos
V / P.U

cos
cos BL BL













   


 

  






   


 

  


1 2

1 2

2 3

2 3

12

12 12

23

23 23

1

1 2
1 152

3
60 5

3

1

1 100
1 082

921
8

42
خط وسط در ولتاژ اضافه حداکثر برابر1-2پس و داده است.15رخ %

است.«4»گزینه صحيح
داریم: تست صورت توضیحات طبق

max

min

V / | V |

V / | V |

 

 

2

2

1 1 45 15

0 9 45 15

داریم: انتقالی توان رابطه در جایگذاری با

 

 

max

min

| V | / | V |
P sin

x

| V | / | V |
P sin

x


 


 

23

23

1 1
45 15

0 90
45 15

max

min

/P
/

P
/



  



23

23

3
1 1 112 3 2 11

1 90 9
2

است.«4»گزینه صحيح
گزینه در شده مطرح گزینه3و2و1هایموارد در اما بوده صحیح نصب«4»کاملاً با است ممکن جبرانسازی میزان به توجه خطبا وسط در جبرانساز

یابد. کاهش یا افزایش کوتاه اتصال جریان
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ل برگشت     رفت       

ح پاسخ تشر
نه.  . درست است2گز

( )
L

L
L

232
bpu L

bL 6
b b

400 10VX
X , Z 1600

Z S 100 10
Ω

×
= = = =

×
  

pu pu pu
L L

20X X 0.0125
1600

⇒ = ⇒ =  

2 2 2

2
d puold new

G G G
new old

V S 18 100X X 0.1 X 0.135
V S 20 60

       = × = × × ⇒ =       
      

  

نه.  . درست است1گز
  

7 71 1 12 10 ln 2 10 ln
r 4 2d

− − × = × ⇒ ′  
  

  طبق فرض
⇒  

7 12 10 ln
r

−= ×
′

a اندو   تانس خودي فاز

7 12 10 ln
2d

−= ×b تانس متقابل   a , اندو
1
2r re

4
1 1 r 2d d 0.5

2dr

−
′=′= ⇒ = → =

′
  

    

نه.   . درست است3گز
0 0 0

m
x
s

2 2 2
D 5 3 15ln ln ln
D 21 4

πε πε πε
= = =

×
×

C، 1رفت 1 1
C C C

= +  

02
15ln
2

πε
=

 
 
 

ل
0 0

m
y
s

2 2
C

D 15ln ln
D 1

πε πε
= =    برگشت⇒

2
new ol pn
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نه.  . درست است3گز
تانس  ن انـدو متـر ه داراي  نه، خط است  ن گز و خط مطرح است و بهتر ت ت اندو وتاه است، فقط خاص چون خط انتقال 

ل مشابه بودن هادي GMDها، خط مناسبباشد و به دل ن متر ه داراي  متر است  ه دار   : باشد 
3 1 1 1GMD D D 2D=: نه   1گز
3 2 2 2GMD D D 2D=: نه   2گز

ه مشاهده م نههمان طور  3GMDشود، گز ن مقدار متر 1البته با فرض( است داراي  2D D<(  
3

1 1 1GMD D D D نه :=3   3گز
3 2 2 2GMD D D D=: نه  4گز

نه.   . درست است2گز
s R

nL c
s R

c

V ch V
Z Z coth1I sh V

Z

= γ
 ⇒ = γ = γ


l
l

l
)باريدر ب : )

s R C R

R
s R R

C

V ch V sh Z I
I 01I sh V ch I

Z

= γ + γ
 ⇒ = = γ + γ


l l

l l
  

( )s c R 2sc
sc c

s R oc

V :Z ch I Z
Z Z tanh tanh

I :ch I Z
γ

⇒ = γ ⇒ = γ γ

l
l l

l
وتاه ) در اتصال  )RV 0=  

نه 1   2گز sc

oc

Z1 tan h
Z

−  
⇒ γ =   

 l
  

نه.  4گز
وتاه، عنصر درخط انتقال 

 . درست است
BZ ا س انتقال همان امپدانس خط  مم از ماتر ه دار   :باشد 

( ) ( ) 3R jX R j L 2 f 100 , a 10= + = + ω ⇒ ω = π = π = ×l l l= Z   Zل× طول خط
3 12 13 237 7

1
3 24

D D DGM DL 2 10 ln 2 10 ln
GMF

e r.d

− −

−
= × = ×  

R   مطبق فرض سوال چون مقاومت هر هادي R ن مقاومت هر فاز خط باشد بنابرا
3

نـدچون هادي(شود م ن)هـا مواز بنـابرا
م   :دار

3 12 13 233 3 7
1

3 24

D D DR a 10 j 100 a 10 2 10 ln
3

e d

−

−

 
 
 = × + π× × × × ⇒
 
 γ 

ZBل =  

3 12 13 233 2
1

3 24

D D D1B Ra 10 j2 a10 ln
3

e r d

−

−
= × + π  
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نه.  . درست است3گز

ه خط انتقال به صورت م پارامترهاي اول ن Aفرض  B
T

C D
 

=  
 

م   : باشند، آنگاه دار

  حالت اول (

1

c c c
eq

1 Z A B A CZ B DZ
T

0 1 C D C D
+ +     

⇒ = =     
     

  

  حالت دوم(

2

cc
eq

c

A AZ BA B 1 Z
T

C CZ DC D 0 1
+    

⇒ = =      +     
  

C ر نمتنها عنصر   .ند تغ
نه.   . درست است4گز

z س انتقال  خط، با امپدانس   : ، برابر است باماتر
A B1 Z

T
C A0 1

 α β  
= =    θ α   

R R
R R

  

افت شده در انتقال خط برابر است با و در ت   :توان ا

( ) ( ) ( )
2 2
R RmaxS R S R

R R
A V A VV V V V

P cos cos P cos
B B B B

δ=β= β − δ − β − α → = − β − α  

R2 cosmax S R R Z
R1

A 1 , 0
V V V

P cosX Z ZB Z , tan
R

β=

−

 = α =
 ⇒ = − β →  = β =  

 

  

2 2
max maxS R SR R
R R 2

R

V V VV VRP . P Z R
Z Z Z VZ

 
→ = − ⇒ = − 

 
  

نه.  . درست است3گز
نه bns2ها ابعادبا توجه به گز 2 , Y×م م م و دار ن ل باس استفاده  د از روش تقل   :باشد، سپس با

bus
6 5

Y j
5 5.5

− 
⇒ =  − 

  

rezamansouri
Typewritten text
7

rezamansouri
Typewritten text
8

rezamansouri
Typewritten text
9

http://topsoal.ir


نه  . درست است2گز
م ب    ش م،اري خطدر حالت  رده و ولتاژ انتهاي خط افزا دا  ت خازن پ ـاز بـه  خاص ـده ن ـن پد ري از ا ه براي جلـوگ ابد 
تور شنت م ه به وجود م.باشدرا رده و افت ولتاژ در شب دا  ت سلف پ ن در حالت پر باري، خط خاص ـنهمچن ه در ا د  آ

از به خازن   .باشدگذاري محالت ن
نه.  .ست است در3گز

ر خواهد بود از به صورت ز ق مورد ن   :مقدار توان تزر
31Q+مصرف

x 3Q Q=  

( )( )
pu

3V 1

4

V V V 1Q V V cos , VR% 50% V 1.5
X V 2

=−
= − δ − δ = ⇒ = → =  

)pu 1 3
13 1 3

V V
P 2 sin 2

X
= ⇒ δ − δ = ⇒  

( ) ( ) ( ) ( )1 3 1 3 1 3 3 1
1.5 1 2 5 5sin 2 sin cos cos

0.5 3 3 3
×

δ − δ = ⇒ δ − δ = → δ − δ = ⇒ δ − δ = ⇒  

x x
1 5Q 1 1 1.5 Q 3 5

0.5 3
 

= + − × ⇒ = −  
 

  

نه.  . درست است1گز
( ) ( )

2 2 2
1 2 2

D 12 D 1 2 D 2
V V 1 V

P P P sin P sin 0
X 0.5

×
= ⇒ = δ − δ ⇒ = − δ  

( )
2

2

D
D 2 2 2

2

P
P 2V sin V

2sin

−
⇒ = − δ ⇒ =

δ
  

  

م:    ستم دار ن س و در ا ت طبق پخش توانهاي ا

(  
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